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PREREQUISITI OBIETTIVI

Avere acquisito il concetto di trasformazione Acquisire i concetti di:

geometrica. — trasformazione affine,

Conoscere le caratteristiche e le proprieta: — trasformazione proiettiva,

— delle rette parallele; — trasformazione topologica.

— delle rette nello spazio. Conoscere le caratteristiche e le proprieta di

queste trasformazioni geometriche.

Conosciamo gia le isometrie e le similitudini, ora studiamo altre trasfor-

mazioni geometriche e precisamente: Iaffinita, la proiettivita e le trasfor-

mazioni topologiche.

Esaminiamo "'ombra che si forma su una qualsiasi superficie piana quan-

do una figura é illuminata dal sole, definiamo cosi, I'affinita; poi conside-

riamo una sorgente luminosa puntiforme e spieghiamo cos’é una proiet-

tivita. !

Concludiamo con delle considerazioni sulle trasformazioni topologiche. | Fi

@ Ombre prodotte dai raggi del sole. Affinita |

In una giornata di sole alcuni amici decidono di fa-
re una bella passeggiata in montagna (fig. 1). I

Luca, l'ultimo della fila, osserva che le ombre sul
terreno sono parallele, cosi come sono parallele
le figure dei suoi amici.

Una trasformazione di questo tipo che associa a
una figura un’altra figura conservando il paralleli-
smo si dice affinita.

Prova anche tu ad esporre al sole un reticolato
quadrettato costruito con listelli di meccano.

Figwa 1 Quando i raggi del T

sole, incontrano le |
strisce del meccano, si forma un’ombra Stud’
(fig. 2).

Conosc

Com’e I'ombra? — Qual
L'ombra cambia forma in relazione allora § N N & 1 e
in cui viene effettuata I'esperienza; puo es-  WEEE——_— ; 0 @ ..
sere un parallelogrammo, un rettangolo,un ™ YW % A N 1 L
rombo o anche un quadrato congruente a
quello dato, in ogni caso a lati paralleli del- — Laffi
la figura A corrispondono lati paralleli del- ~ ol
I'ombra B. '
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Figura 4a

Studiamo insieme

- L’affinita trasforma le rette in ........
— Due figure che si corrispondono in una affinita si dicono

La trasformazione tra i punti dello spazio che a rette fa corrisponde-
re rette e a rette parallele fa corrispondere rette parallele, si dice af-

Consideriamo, infine, le ombre di al-
tre figure, ad esempio quelle dei se-
gnali stradali che puoi vedere in
una giornata di sole (fig. 4 a, b);

I'ombra di un cartello che ha la for-
ma di un triangolo equilatero ha an-
ch’essa una forma triangolare, ma
non é quella di un triangolo equilate-
ro;

I"'ombra diun cartello circolare ha una
forma diversa da quella del cerchio e
precisamente la forma di un’ellisse.

Conosci la trasformazione affine e le sue proprieta? Rispondi e completa.

................

.....................

............ e le rette parallele in ......................

ALTRE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE 2 &

................................

A ogni segmento e a ogni angolo di A corrispondono, rispettivamente, un
segmento e un angolo di B e a segmenti paralleli di A corrispondono seg-
menti paralleli di B.

Fra i punti del reticolato quadrettato A e quelli della sua ombra B si stabili-
sce, cosi, una corrispondenza biunivoca, detta affinita, che ha come inva-
riante il parallelismo dei lati; le figure A e B si dicono affini.

In generale:

Sistema ora il reticolato in posizione perpendicolare ai raggi solari e os-
serva la sua ombra proiettata su un piano parallelo (fig. 3):

Figura 3 i segmenti e gli angoli corrispondenti sono congruenti; si ha quindi la
congruenza, caso particolare dell’affinita.

O

Figura 4b

-------------------------

.........................
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— Se i raggi solari sono perpendicolari a una figura, 'ombra che si forma e .................... alla A
figura considerata.

— Quale forma assume l'ombra di un triangolo equilatero? ..................... E di un cerchio?

€ Ombre prodotte da una sorgente puntiforme.

Proiettivita

Nel paragrafo precedente abbiamo preso in esame le ombre prodotte dai
raggi solari che possono essere considerati paralleli in quanto il sole si trova |
a una notevole distanza dalla terra.

Ora, invece, osserviamo le ombre prodotte da raggi divergenti che hanno |
origine da una sorgente luminosa puntiforme e vicina alle figure che si con-
siderano.

Procurati una lam-
pada e ricoprila
con uno schermo
scuro lasciando li-
bera una piccola
apertura (fig. 5); poi
sistema davanti alla
lampada un retico-
lato quadrettato A.

Stud|

Le ombre dei quadrati Figura 5

della figura A, che si Conosc

formano su un qualsiasi piano sono dei quadrilateri; a ogni segmento e a Provess

ogni angolo della figura A corrispondono, rispettivamente, un segmento e - Con

un angolo della figura B e a segmenti paralleli di A, in generale, non corri- su ur

spondono segmenti paralleli di B. dell’c

Questa corrispondenza biunivoca fra la figura A e la figura B si dice proiet- rispo

tivita. denz

— Latre

In generale: degli

! ' - Seil
La trasformazione dei punti dello spazio che trasforma rette in rette si cui

dice proiettivita. Le !

E — Qual
[ Se il reticolato ha un bordo appoggiato a un piano, i lati ombra dei lati pa- iinid
Figura 6 ralleli al piano d’appoggio sono ancora paralleli; si ottengono, cosi, dei tra- : dind

pezi (fig. 6).
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ALTRE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE 2 /

Questa trasformazione viene applicata nel disegno in pro-
spettiva, cioe nelle rappresentazioni artistiche in cui si vuo-
le dare il senso della profondita (fig. 7).

Proviamo ora a considerare |"'ombra che si forma su un pia-
no parallelo a quello del reticolato, cosa notiamo?

La figura ombra B e simile alla figura data A; dunque la si-
militudine & un caso particolare della proiettivita (fig. 8).

Un altro caso particolare della proiettivita e I"affinita; infat-
ti, se immaginiamo di spostare ad una distanza infinita la
lampada, i raggi emessi dalla sorgente luminosa si posso-
no considerare paralleli e quindi le figure A e B risultano
affini.

Figura 7

Figura 8

Studiamo insieme

Conosci la trasformazione proiettiva e le relative proprieta? Per verificare le tue conoscenze
prova a completare.

— Con una sorgente luminosa puntiforme, posta vicino a un oggetto di forma quadrata si forma

su un qualsiasi piano un’ombra che ha la forma di un .......ccceevieiiiiiiiiiiiennn. Fra i punti
dell’oggetto e quelli della sua ombra si stabilisce una corrispondenza .................... che fa cor-
rispondere a un segmento un .................... eaunangoloun ......cccceene. ; questa corrispon-
denza che trasforma le rette in .................... Si CRIAME ..iv0s exsersnsmeversets sidhbesvrasstbins

— La trasformazione proiettiva conserva la lunghezza dei segmenti ?.................... E le ampiezze
deglirangoli? ...l i

— Se i lati della figura ombra B sono paralleli ai lati della figura data A, vuol dire che il piano su
cui possiamo vedere 'ombra € .................... al piano della figura data.

Le figure A e B sono figure ....................

- Quando la sorgente luminosa viene posta a una grandissima distanza dalla figura A si forma
ST gl e S R A S L Lep alla figura data perché i raggi possono essere considerati ............. ;
RGeS € un caso particolare della proiettivita.

e Ly
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