Corso di Laurea Chimica e Tecnologie Farmaceutiche – A. A. 2017-18
Laboratorio di Chimica Generale
ESERCITAZIONE 4: acidi, basi, pH 

Obiettivi: acquisire esperienza nella preparazione di soluzioni di acidi e basi e nella misura del pH.  Durata: un pomeriggio.

Materiale occorrente: vetreria comune, sostanze comuni, soluzioni a titolo esatto, pHmetro.
AVVERTENZE SICUREZZA: 
Acidi: si utilizzano acido cloridrico (HCl) e acido acetico in concentrazione al massimo 1M. Si devono utilizzare occhiali di sicurezza e guanti. Basi: NaOH in soluzione acquosa non emette vapori, ma è molto corrosivo per contatto e pericoloso per la pelle e per gli occhi. Usare guanti e occhiali. 
4.1 Misure di pH di soluzioni di acidi, di basi e di sali. 
1a. 
· Si preleva un volume di circa 25 mL di una soluzione di HCl 0.1 M e si mette in un bicchiere adatto per misurare con pHmetro. 
· Si misura il pH con il pHmetro e si prende nota del valore. 
· Si confronta il valore misurato con quello teorico calcolato. 
· Si aggiungono alla soluzione 2 gocce dell’indicatore metilarancio e si osserva il colore assunto dalla soluzione. 
1b. 
· Si preleva con una pipetta tarata un volume esatto di 20 mL di una soluzione di NaOH 0.1 M e si mette in un bicchiere. 
Attenzione a non perdere gocce, serve per il punto seguente!

· Si misura il pH con il pHmetro e si prende nota del valore. Attenzione a non perdere gocce e non diluire! 
· Si confronta il valore misurato con quello teorico calcolato. 
· Si aggiungono alla soluzione 2 gocce dell’indicatore fenolftaleina o metilarancio e si osserva il colore assunto dalla soluzione.

1c. 
· Prima aggiunta: alla soluzione del punto 1b (tutta: 20 mL di una soluzione di NaOH 0.1 M), si aggiungono 2 mL di una soluzione di HCl 0.5 M 
· Misurare il pH (osservare l’eventuale colorazione della soluzione) e confrontare col valore calcolato. 
· Seconda aggiunta: si aggiungono altri 3 mL della soluzione 0.5 M di HCl. 
· Si misura il pH e si osserva di nuovo la colorazione della soluzione. Si cfr il pH misurato col teorico.
1d. 
Sul banco di laboratorio si hanno a disposizione 2 sali: NH4Cl e Na2CO3 solidi. 
· Preparare per pesata 100 mL di una soluzione 0.1 M  di NH4Cl. Mettere una porzione della soluzione preparata in un bicchiere e misurare il pH. Confrontarlo con quello teorico.
· Preparare per pesata 100 mL di una soluzione 0.1 M di Na2CO3. Mettere una porzione della soluzione preparata in un bicchiere e misurare il pH. Confrontarlo con quello teorico.

4.2 Soluzioni tampone: preparazione e proprietà. 
2a. 
►
Preparare in un bicchiere una soluzione tampone mescolando 50 mL di una soluzione di CH3COOH 1 M con 50 mL di una soluzione di NaOH 0.5 M. Per i prelievi di acido acetico e di NaOH utilizzare due matracci da 50 mL. Misurare il pH del tampone. 
pH calcolato………………pH misurato……………………………
2b. 
►
CARICARE il TAMPONE NELLA BURETTA DA 50 mL (Avvinare prima, con poca soluzione altrimenti non vi basta!). Prelevare 40 mL esatti della soluzione tampone precedentemente preparata, metterli in un bicchiere pulito e aggiungere 10 mL esatti di una soluzione di HCl 0.1 M. 
Mescolare bene con la bacchetta di vetro. 
Misurare il pH dopo l’aggiunta. 
Calcolare la variazione del pH (prima e dopo l’aggiunta). 
ΔpH calcolato………………ΔpH misurato……………………………
►
Fare la stessa cosa prendendo 40 mL esatti di acqua distillata e aggiungendo 10 mL esatti di una soluzione di HCl 0.1 M. 
Misurare il pH prima (pH dell’acqua usata, attenzione risulta sempre un po’ inferiore a 7) e dopo l’aggiunta di HCl. 
Calcolare la variazione del pH (prima e dopo l’aggiunta). 
ΔpH calcolato………………ΔpH misurato……………………………
2c. 
►
Dalla buretta ricaricata e riazzerata col tampone, prelevare 40 mL esatti della soluzione tampone, metterli in un bicchiere pulito e aggiungere 10 mL esatti di una soluzione di NaOH 0.1 M. 
Mescolare bene con la bacchetta di vetro. 
Misurare il pH dopo l’aggiunta. 
Calcolare la variazione del pH (prima e dopo l’aggiunta). 
ΔpH calcolato………………ΔpH misurato……………………………
►
Fare la stessa cosa prendendo 40 mL esatti di acqua distillata e aggiungendo 10 mL esatti di una soluzione di NaOH 0.1 M. 
Misurare il pH prima e dopo l’aggiunta di NaOH. 
Calcolare la variazione del pH prima e dopo l’aggiunta. 
ΔpH calcolato………………ΔpH misurato……………………………
	
	pH calcolato
	pH misurato
	colore indicatore

	1a
	
	
	

	1b
	
	
	

	1c  prima aggiunta
	
	
	

	1c  seconda aggiunta
	
	
	

	1d  cloruro di ammonio
	
	
	

	1d  carbonato di sodio
	
	
	

	2a  tampone
	
	
	

	2b  tampone + acido
	
	
	

	      Acqua + acido
	
	
	

	2c  tampone + base
	
	
	

	      Acqua + base
	
	
	


I pHmetri a volte si bloccano e vanno ritarati, segnalare al docente. 

