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LABORATORIO DI INFORMATICA

“Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice
possibile, ma non piu semplice.” (Albert Einstein)




Introduzione alla Teoria dei Grafi

Definizione: ‘Il grafo struttura relazionale composta da insieme finito di
oggetti (nodi - punti) e un insieme finito di relazioni (archi - spigoli)’
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Teoria dei Grafi

.. Definizione: “Il grafo struttura relazionale composta da insieme finito di
oggetti (nodi - punti) e un insieme finito di relazioni (archi - spigoli)’

Il testo

In "Solutio problematis ad geometriam situs
Le origini pertinentis" Eulero nel 1736 usa per la prima volta il
Leonhard Euler (Eulero) e il problema de termine grafo”
“I ponti di Kénigsberg”

—————— { Topologia }

Rappresentazione e studio delle
connessioni logiche
attraverso regole “"geometriche”
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Teoria dei Grafi

Problema dei ponti di Konigsberg
(oggi Kaliningrad in Russia)

Si dice che gli abitanti di Kénigsberg si divertissero a scommettere sulla possibilita di trovare un
percorso che, partendo da una qualsiasi delle quattro zone della citta, permettesse loro di
attraversare ciascun ponte soltanto una volta, ritornando in fine al punto di partenza.

Konigsberg prima del 1875

Teorema di Eulero: “condizione necessaria e sufficiente
affinché un grafo sia percorribile completamente partendo da
un nodo e ritornandovi passando una volta solamente per
ciascun arco é che esista un percorso fra ogni coppia di nodi
e che ogni nodo sia toccato da un numero pari di archi.”




Teoria dei Grafi

Problema dei ponti di Konigsberg

Teorema di Eulero

Esempio di cammino euleriano

Un cammino con le caratteristiche enunciate
nel problema & detto ciclo euleriano

Nel caso in cui non si richieda che il punto di
inizio e di fine coincidano si definisce
cammino euleriano
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Alcune Definizioni

A e B sono connessi, A e B sono estremi dell’arco AB

Cappio (arco AA)

Numero di archi su un nodo GRADO
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Alcune Definizioni

Grafo Orientato
(Digrafo)
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Cammino

Cammino Orientato abc

Cammino non Orientato abc
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Teoria dei Grafi e WEB
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Teoria dei Grafi

Esempio di applicazione ai problemi

Problema dei 4 cavalli

Data una scacchiera 3x3 e numerate le caselle come in figura, e posti i cavalli degli scacchi nelle caselle
1 e 3 (i bianchi) e nelle caselle 7 e 9 (i neri), ci si domanda se € possibile cambiare di posto ai cavalli (i
bianchiin 7 e 9 ed i neri in 1 e 3) spostando un cavallo alla volta secondo la modalita degli scacchi senza
mai avere due cavalli nella medesima casella.
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Esempio di applicazione ai problemi

Problema “Salvare Capra e Cavolo”
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