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The entry of the animals into Noah’s Ark. Jan Brueghel The Elder, 1613 

La varietà 





Non si conoscono fossili di trilobiti 
più antichi di 540 My      e più recenti 
di 250 My 

I più antichi fossili di uccelli risalgono a 
-150 My 

Ma semplicemente guardando i fossili, capiamo che la vita ha una storia 



Una storia che sappiamo essere antica e complessa 



Una storia strettamente dipendente dai cambiamenti geologici e climatici 

Distribuzione attuale dei marsupiali 

(ma fossili in Antardide!) 

… e piuttosto interessante da ricostruire: come è avvenuta, con che tempi, con 

quali meccanismi. Solo in questo modo possiamo dare un senso a quello che 

osserviamo. (Nothing in biology makes sense except in the light of evolution…) 



Orangutan Scimpanzè Gorilla Uomo 

Qual’è la storia che ci lega agli altri primati? 



La tassonomia è un semplice esercizio di indentificazione di somiglianze? 



Le grandi transizioni, dall’acqua alla terra e ritorno 



Le grandi estinzioni di massa 



Specie a rischio 

24% Mammiferi 

12% Uccelli 

25% Rettili 

21% Anfibi 

30% Pesci 

29% Invertebrati 

49% Piante 

 

 

L’evoluzione (e le estinzioni) ai giorni nostri 

http://www.honoluluzoo.org/images/galap_male_sam.htm


Conoscere i meccanismi dell’evoluzione per proteggere le specie 

Conservare gestire il potenziale evolutivo (diverso in specie diverse),  

per esempio scegliendo il numero di individui da reintrodurre e le strategie di 

supporto alle reintroduzioni 



L’evoluzione per selezione artificiale 

La variabilità ottenuta dopo selezione eccede quasi sempre la variabilità originale 



Conoscere come funzionano i patogeni è importante… 



 …ma lo è anche capire come si originano e come evolvono 



 …ma lo è anche capire come si originano e come evolvono 



…anche per sviluppare le terapie 

Simili ragionamenti si possono fare anche per i trattamenti in agricoltura contro i parassiti! 



Ricostruire l’albero della vita 



Dicotomie importanti?  Si e no… 

- Microevoluzione e macroveoluzione 

- Evoluzione fenotipica ed evoluzione molecolare 



Charles Darwin Alfred Russel Wallace 

La storia di un’idea 



Da un idea ad una teoria unificante  



L’evoluzione per selezione naturale 



 E l’evoluzione che avviene per selezione sessuale 



 L’evoluzione che non porta alla perfezione 



 L’evoluzione che avviene anche senza adattamento 



Ma l’evoluzione è una teoria? 



Ma l’evoluzione è una teoria? 

“Evolution is just a theory” 

“Evolution is a fact” 

 “Eventually it was widely appreciated that the 
occurrence of evolution was supported by such an 
overwhelming amount of evidence that it could no 
longer be called a theory. Indeed, since it was as 
well supported by facts as was heliocentricity, 
evolution also had to be considered a fact, like 
heliocentricity.” (Ernst Mayr, 2001: p. 12) 

“Evolution a fact and a theory” 

 “The fact - not theory - that evolution has occurred 
and the Darwinian theory as to how it occurred have 
become so confused in popular opinion that the 
distinction must be stressed.” (George Simpson, 
1964: p. 10)  



…ma purtroppo molti ignorano i fatti, fraintendono le idee, e divulgano schiocchezze… 

“It will be a long battle, after we are dead and gone … 

Great is the power of misrepresentation“ 

C. Darwin to T.H. Huxley , September 21st, 

1871 

novembre 2009 



E cos’è un fatto, ossia una verità, in termini scientifici? 

“Una asserzione per la quale esiste una così grande quantità di 
evidenze che negarla sarebbe folle” 
 
 
• L’atomo esiste 
• Esistono batteri che causano malattie 
• I globuli rossi trasportano l’ossigeno 
• Le specie evolvono 

 
 
 
Ciò non significa che abbiamo capito e spiegato ogni cosa che 
riguarda l’evoluzione delle specie! 
 
 
  



La biologia evoluzionista è una disciplina “multidimensionale” 

 Fatti.  La dimensione storica: cosa è successo? 

 

 Fatti. La dimensione geografica: dove è successo? 

 

 Meccanismi. La dimensione teorica: come e perché è successo? 

 

 

 Implicazioni per la società: dimensioni etica, filosofica, religiosa, politica, 

educativa, didattica, comunicativa, … 

 

 Implicazioni pratiche:  salute e malattie, specie di interesse economico, 

conservazione e gestione della biodiversità.  

 

 



Una importante precisazione 

Le domande in biologia sui meccanismi riguardano le cause prossime e le 

cause remote: uno studio evolutivo si occupa delle cause remote  

• Come si sviluppa e come funziona un carattere? (zampe, antenne, olfatto, 

corteggiamento, colore, genoma, ….) 

 

•  Capire i meccanismi fisiologici, cellulari, molecolari, biochimici, culturali, 

alla base del funzionamento di un sistema biologico 

 

 

• Come e perché si sono evoluti quella specie e quel carattere?  

 

• A cosa serve? Che vantaggio può aver conferito? Come, quando, quante 

volte, in che specie, e con che meccanismo si è evoluto? Qual è l’origine e 

la storia evolutiva  di quel carattere e delle specie lo portano? Quali sono 

le relazioni tra le diverse specie? Come si formano nuove specie? 



Futuyma D.J., 2008. L’evoluzione. Zanichelli 

 

Ridley  M. 2005. Evoluzione. McGraw-Hill 

Testi da studiare, consultare, leggere… 

Ferraguti et al.  2011. Evoluzione. Pearson 



Sean. B. Carroll. 2008. Al di là di ogni 

ragionevole dubbio. Codice. 

Testi da studiare, consultare, leggere… 



Dove trovare articoli o libri o altro materiale  

www.pikaia.eu //darwin-online.org.uk/ 



Dove trovare articoli o libri o altro materiale  

www.isiknowledge.com/ www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

www.gigapedia.com 


