Capitolo 3:

Amminoacidi, peptidi e proteine



3.6 — Assorbimento della luce ultravioletta da parte
degli amminoacidi aromatici
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3.10 — Titolazione di un amminoacido

NH, NH, NH,
| K, PK
(‘IHE . - CHs - - CH,
COOH COO0 COO0O
15
Glicina

0 0,5 ] 15 2
OH~ (equivalenti)



3.12 — Curve di titolazione (a) del glutammato e (b)
dell’istidina

10 Glutammato

pH

0 1,0 2,0 3,0 0 1,0 2,0 3,0
OH™ (equivalenti) OH™ (equivalenti)

(a) (b)



Capitolo 4:

La struttura tridimensionale delle proteine



4.3 — Un grafico di Ramachandran per residui di L-
alanina
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[nizio della formazione delle eliche e del collasso

4.28 -
Termodinamica del
ripiegamento delle

proteine visto
come un imbuto di
energia libera

—Entropia—

Stati
di globulo fuso

Energia
Percentuale di residui della proteina
nella conformazione nativa

Intermedi discreti
del processo
11 ripiegamento
di ripiegamentc 100

Struttura
nativa



Capitolo 5:

Funzioni delle proteine



5.9 — Ponti salini che stabilizzano lo stato T della
deossiemoglobina

@) Asp FG1
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5.27 — La miosina

Regione
ammino-
Catene

(a) _
Due « eliche terminale /
Y leggere

superawvolte

e 10

¥ Regione
" Coda

27 carbossi-
nrm . »
, terminale. -~

Miosina

(b)

tripsina

Meromiosina Meromiosina
leggera pesante
+



5.29 - Struttura del muscolo scheletrico

(a)

Capillari

Fibra muscolare

Reticolo
—  sarcoplasmatico

Sarcqmero
Miofibrilla Banda | Banda A

Muscolo

Disco Z Linea M

(b) — Banda | ————— Banda A——

F—
Disco Z Linea M Disco Z 1';?1



5.31 — Meccanismo molecolare
della contrazione muscolare

Flamento
di actina

Filarmento
S[HESE0
di miosina

LATF si lega alla testa
@ della miosina & causa
1 la dissociazione dall actina

< :}{.—\If- r{ N TYY

AL YSNAA
O ALY

LATP saldamente legato & idrolizzato
@) & aviene una m azione
1 confarmazionale, ADF e P, restano
legati alla testa dedla miosina

La testa della miosina
3 i l s attacea al filamento

sottiie e il P, & rilasciato

Z
Il nlascie del P innesca la geneazone
della *forza contratile”,
una modificazions conformazionale
nella testa della miosina che fa scomere
1 ilaments di miosing su quell di actina,
In questa processo viene rilasdato ADP
— TN N N

._l ""_Ff "&*\- - l‘-s.
Mjuk_,f:}_




Capitolo 6:

Gli enzimi



Immagine doppi reciproci
(Figura 1 Box 6.1)




6.16 — Inibizione irreversibile

I S
knz—CH,—OH + F F|) O C{{
(Ser195) O CHB
|
C
H.C” H >CHs
DIFP
\) F*_._HﬂL
O CHs
| /
nz—CH,—0 P|) O C{{
O CHjy



Capitolo 7:

Carboidrati e glicobiologia



7.9 — Alcuni importanti derivati biologici degli esosi

Famiglia del glucosio

CH-0OH

H OH

p-o-Glucosio

CH,—0—PO2

B-p-Glucosio 6-fosfato

CH50H CH,OH
0 0
H OH H OH
OH H H
HO H  HO H
H NH. Ho N

C=0

CH,

B-p-Glucosammina N-Acetil-B-p-glucosammina

Acido muramico

CH.OH

|
CHs
Acido N-acetilmuramico

Amminozuccheri

CH-OH

H NH 5
B-p-Galattosammina

CH;OH
O

B-p-Mannosammina

Deossizuccheri

OH H

p-L-Fucosio

OH OH

a-L-Ramnosio

H OH
B-p-Glucuronato

CH,OH

OH

H 0

H s

; C
OH H N
HO }/ \.f) HO

H OH
p-Gluconato

CH,0H

)

H OH
p-Glucono-g-lattone

Zuccheri acidi

OH H
Acido N-acetilneuramminico
(acido sialico)

R |
H—C—0OH
H—C—OH

|
CH.0H




7.15 — Struttura della cellulosa

OH 111 OH
| 1 IHO 6 Ooll1
0" 5 5
/O% mo\
O 11l HO 3 OH
OH
Unita di p-glucosio unite con legami (p1—4)

(a)




7.20 — Struttura dell’amilosio (la studentessa ha indicato la

7.21)
HO OH o—
0
CH,OH
0
CH,OH
HO
O
HO

Unita di p-glucosio
unite con legami (al—4)

(a)




7.17 — Chitina (la studentessa ha indicato la 7.18)

(‘:H:g
(‘::0
5 H,0H - CH,OH H NH
o H \J
H
H
0
CH,OH

(‘: —0
CH,




CH.OH__O 111 H—0 OH

7.18 — Conformazione a -
livello dei legami

0"

CH,OH

glicosidici di cellulosa, Cellulos:

ripetizioni Gle(B1—4)

amilosio e destrano (la
studentessa ha indicato la 7.19)

HO HI 11O

|
'H'

Amilosio
ripetizioni Gle(al—4)

HO

HO

Destrano
ripetizioni Gle(al—6)
con ramificazioni (a1—3) non mostrate



7.19 — Mappa delle conformazioni favorite negli

oligosaccaridi e nei polisaccaridi (la studentessa ha indicato
la 7.20)

® oV = 30°,—40°




7.21 — La struttura dell’agarosio (la studentessa ha indicato
la 7.23)

HO

Agarosio
ripetizioni 3)D-Gal(1—4)3,6-anidro-L-GalZ2S (al



7.29 — Legami oligosaccaridici nelle glicoproteine (la

studentessa ha indicato la 7.31)

(a) Legame O-glicosidico
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CH,
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(b) Legame N-glicosidico
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HOCH , 0 C—0
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CH,
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7.33 — Dettagli dell’interazione lectina-carboidrato (la
studentessa ha indicato la 7.35)




7 . 3 5 - R uo I (0 Virus Batterio . Linfocita
degli o
o I igosa cca ri d i l.)]igr{_‘.l‘.m'i[..“(_‘.‘rl

Proteina dell
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studentessa ha 3 -
indicato la 7.37) = | —_—

Enzima Enzima
Residuo
di mannosio
H-fosfato su
una proteina
di nuova sintesi
Lisosoma

Apparato del Golgi (trans)



Capitolo 8:

Nucleotidi e acidi nucleici



8.9 — Forme tautomeriche dell’uracile

O OH OH
HN ‘ N )j N7 ‘
O )\ N O )\ N HO )\N
H H
Lattame Lattime Doppio lattime

Uracile



Capitolo 10:

| lipidi



10.10 — | lipidi-etere (la studentessa ha indicato la 10.9)

alchene unito
con legame etere

H H
IOH,—0—C=C/ /NN NN N

N
?H_O_ﬁ/\/\/\/\/\/\/\/

3(|:H 5 O
7

O0=P—0—CH,—CH y—N (CH),
_(l) colina

Plasmalogeno

alcano unito con legame etere
CHy—O0—CHy,—CH,” N N NN NN

Z?H—O—ﬁ—CHS
°CH, O

estere acetilico

| -

Q:1|D—O—CH o—CH»—N (CH 3)5

-0 colina

Fattore che attiva le piastrine



Capitolo 11:

Membrane biologiche e trasporto



Tipo di membrana dell’epatocita di ratto

11.2 — Composizione lipidica della membrana
plasmatica e delle membrane degli organelli di
epatocita di ratto

Plasmatica | | | |
Mitocondriale _ ‘
interna

Mitocondriale l:l ‘
esterna

Lisosomiale | . | |
Nucleare \ \ |
ER ruvido ‘ ‘ |
ER liscio [} |
Golgi ‘ | | | | : [ ] Colesterolo || Lipidi minori [] Fosfatidilcolina
0 20 40 60 80 100 [l Cardiolipina Bl Sfingolipidi [ Fosfatidiletanolammina



11.7 — Disposizione della
glicoforina nel doppio
strato lipidico della
membrana dell’eritrocita

1 e o0
Terminazione / ® Glu Val Aln Met His Thr Thr Thr ser T‘
amminica 9,
Leu Sg The Thr Ser
Val
Thr Asp Arg Lys His Thr Asp A’ ‘ " Ser
Ty SThe Gin Ser gor e Tyr Ser
Ala
val Arg Thr WVal
Ala . - Sor Glu lle Ser VYa Vi
N
Thr pro apg Ala His In 60 -
74 / Pro
~ s Arg g . Gilu
Esterno '| l g Gl g Thr G Glu
Thr % Gin
Leu
[le
lle :
P Gilu Al
) His
Gly Pro
Val Glu \ His
Met 4 h
Ala Ser
Gly
Val
[le
Thr
(S0
L2
[le
Se
Tyr
Gly
e
TS Interno
Sor L¥S Lys | Arg  Arg
Pro
Ser e Leu
Asp
Val
b Pro Leu Ser Ser ..
Lys 5 Pro Asp Thr Asp Val Wal Glu
Pro ey Pro Ser m]_[-
T ayerrat ey L Gln 8P Ser . Glu
lerminazione “= G pro asn

carbossilica |



11.9 — La batteriorodopsina, una proteina che
attraversa la membrana
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Indice idropatico

11.11 - Grafici idropatici

0 50 100 130

M A i Idrofobico
\/\,[M W \ Idrofilico

0 50 100 130

Numero del residuo

(a) Glicoforina

Indice idropatico
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Numero del residuo
(b) Batteriorodopsina
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Idrofobico
Idrofilico

y



11.12 — Residui di Tyr e Trp delle proteine di
membrana si raggruppano all’interfaccia acqua-lipide

@ Residui carichi
@
O Tyr

Canale del K* Maltoporina Fosfolipasi A OmpX Fosfoporina E
della membrana esterna



11.18 - Diffusione a salto di singole molecole
lipidiche

Inizio



11.21 — La caveolina forza
verso l'interno la curvatura
della membrana

(b)

Membrana
plasmatica Esterno

Interno

F% Caveola 2,

L
¥\)¥
Vo

Dimero di caveolina
(sei molecole di acidi grassi)
% oy




11.29 — Struttura proposta per il GLUT1 (la studentessa ha
indicato la 11.30)

(a) (b) (¢)

O ldrofobico —Ser —Leu—Val —Thr —Asn—Phe —lle —
o Polare
@ Carico




11.45 - La valinomicina, uno ionoforo peptidico che
lega il K*

T

|




11.46 — Acquaporina

Repulsione
elettrostatica

Restringimento

Orientamento
del dipolo
d’acqua




11.49 - Siti di legame per il K* nel poro di selettivita
del canale del K*




Capitolo 12:

Biosegnalazione



0

L'adrenalina si lega
al suo recettore specifico

oo GTP GDP

. Py
) 2Tr e
Il recettore occupato Gy (la subunita o) Liadenilil ciclasi AMP La PKA La fosforilazione
dall’ormone determina interagisce catalizza S viene di proteine cellulari
la sostituzione del GDP con l'adenilil ciclasi la formazione attivata ~ ——> da parte della PKA
legato alla G, con GTP, e la attiva di cAMP dal cAMP causa la risposta
attivando la Gg nucleotide ciclico cellulare
‘ dl’n'n-.k'ti'-.w.ii-_..d _-.l'}.'l-fi-'i ® alladrenalina
Il cAMP & degradato
v e viene a cessare
(a)

5"-AMP l'attivazione della PKA



Asp |

Catena
principale

H,0

Ca2+
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(©) (a) ¥
1158 Asplli=za
Tyr Tyrl163
Tyril62
Tyrlles Lansa di attivazione Proteina bersaglio

blocea il sito di legame

nel sito di legame
del substrato

del substrato

Dlominio tirosina chinasico inattivo Dominio tirosina chinasico attivo
(non fosforilato) (fosforilato tre volte)



(b)

||,
éer —OH
~
Attiva; Ser
substrato [] / /C Sito
posizionato Ser—OH )= attivo
a fosforilazione | -
Ser—OH | GSK3

Glicogeno
sintasi

—
G
Ser
Autoinibita U

|




