
DNA	Profiling	e	Gene/ca	Forense	

Problema)che	Giuridiche	
e		

Deontologiche	
-  E/ca???	
-  Inviolabilità	personale???	
-  Privacy	???	
-  Problemi	di	ordine	giuridico	ai	

danni	di	minori???	

-  Ipotesi	di	illecito	penale???	

CHI	?	
COME	?	

QUANDO	?	

PERCHE’	?	



1975	

1°	riferimento	esplicito	ai	TEST	GENETICI	per	il	
DISCONOSCIMENTO	DI	PATERNITA’		

(Art	235	del	codice	civile)	



Ruolo	probatorio		???	
Accertamento	del	faPo	per	cui	è	stata	richiesta	l’analisi	
gene/ca	(es.	adulterio)	era	considerato	preliminare	e	

preclusivo	alla	loro	esecuzione	

2006	
L’art	235	prevede	il	riconoscimento	della	paternità	solo	previa	
dimostrazione	che	almeno	uno	dei	faV	sia	avvenuto	purchè	
INTEGRATA	(obbligatoriamente)	da	ANALISI	GENETICHE.		

Mancata	coabitazione	o	impotenza	 No	analisi	gene/che	

Adulterio	o	celamento	gravidanza	 Obbligo	di	analisi	gene/che	

Le	indagini	gene/che	assumono	RUOLO	RISOLUTIVO	per	
la	prova	di	paternità	di	figli	naturali	



Cosa	garan/sce	il	ruolo	probatorio	dichiarato	nel	codice	civile	
per	e	analisi	gene/che?	

Standardizzazione	

ObieQvità	
Certezza	

1975	

•  Incertezza	
•  Inadeguato	valore	

probatorio	
•  Bassa	conoscenza	dei	

marcatori	gene/ci	

1980	

•  Dignità	probatoria	delle	
indagini	“ematologiche”	

•  Riconosciuta	importanza	
dell’applicazione	del	
teorema	di	Bayes	per	il	
calcolo	biosta/s/co	della	
paternità	

2006	

•  Ruolo	risolu/vo	

Oggi	

valore	probatorio	
e	probabilis)co	



Problemi	giuridici	

Rifiuto	di	soUoporsi	al	prelievo	per	l’esame	del	DNA	

Art.	13	sull’inviolabilità	della	libertà	personale	

•  Necessità	di	acquisire	il	consenso	
•  Dall’eventuale	diniego		“non	può	essere	tra,o	

alcun	elemento	di	valutazione	probatoria…”	

1996	

1997	 •  “tra	gli	argomen6	di	prova	idonei	a	fondare	il	
convincimento	del	giudicante	rientra	anche	
l’ingius6ficato	rifiuto	della	parte	a	so,oporsi	ad	
esami	ematologici…”	

La	libertà	personale	è	inviolabile.	Non	è	ammessa	alcuna	forma	di	
detenzione,	di	ispezione	o	perquisizione	personale,	nè	qualsiasi	altra	
restrizione	della	libertà	personale,	se	non	per	a,o	mo6vato	
dall’autorità	giudiziaria	e	solo	nei	casi	e	modi	previs6	dalla	legge	…	



Problemi	giuridici	

Liceità	delle	indagini	richieste	da	priva)	

Paternità	naturale	

•  Leggi	per	la	tutela	dell’interesse	dei	minori	
•  Problemi	di	ordine	deontologico	e	giuridico	
•  Può	sfociare	in	ILLECITO	PENALE	

Filiazione	legiQma	

•  Non	implica	danni	per	il	minore	

Idoneità	nelle	procedure	

•  Obbligatorio	il	contaUo	direUo	con	gli	interessa)	
•  Indagini	effeUuate	all’insaputa	del	soggeUo	analizzato	sono	
da	considerarsi	illegali	

•  Obbligo	di	cer/ficazione	di	idoneità	dei	laboratori	di	analisi	
•  Obbligo	di	aPenersi	agli	standard	Europei	per	le	procedure	di	
accreditamento	



Esame	del	DNA	tra	Opinione	pubblica	

Programmi	televisivi	

Criminalis)ca	

Enfasi	fuori	misura	

Applicazione	a	casi	concre/	

•  Forza	di	polizia	aPrezzate	per	l’iden/ficazione,	la	repertazione	
e	l’esame	del	materiale	biologico	

•  Funzionamento	e	ruolo	della	magistratura	
•  Ecc	ecc	

Rischi	e	pericoli????	

Yara	Gambirasio	e	il	caso	del	
processo	BosseV	



Pun)	cruciali	
•  Avere	a	disposizione	il	DNA	dei	sospeUa)	per	la	comparazione	
dei	reper/	biologici	

•  Predisposizione	di	archivi	con	i	profili	gene)ci	di	soggeV	
/pizza/	e	banche	da)	per	la	conservazione	dei	materiali	
biologici	reperta/	

Reiterazione	dei	comportamen/	criminali	
Cadaveri	non	ancora	iden/fica/	

Privacy	(Art.	13)	???	

•  Metodi	di	analisi	di	DNA,	tecniche	di	repertazione,	di	
conservazione,	organizzazione	e	controllo	dell’archivio,	
cancellazione	dei	da/,	distruzione	di	campioni	biologici	

Serve	una	legislazione	!	!	!	



TraPato	di	Prüm	(2005)	

TuV	gli	sta/	del	mondo	occidentale	si	sono	aVva/	dal	punto	
di	visto	legisla/vo,	tecnico	e	organizza/vo	per	risolvere	ques/	
problemi	e	creare	DATABASE	DI	PROFILI	CRIMINALI	che	sono	

aVvi	da	diversi	anni.	

Es.	Inghilterra:	raccolta	di	profili	di	DNA	dagli	anni	‘90	

Sta/	aderen/:	la	maggior	parte	dell’Unione	Europea	

Is/tuzione	di	Banche	da/	del	DNA	e	laboratori	centrali	
standardizza/	per	le	analisi	

Italia	 Adesione	al	traPato	nel	2007	
Disegno	di	legge	completato	nel	2009		





TraPato	di	Prüm	(2005)	

•  Prelievo	del	campione	predisposto	dal	magistrato	
•  Se	la	persona	è	sospePata	deve	essere	consenziente	al	
prelievo	

•  Per	iden)ficazione	delle	persone	nei	confron)	delle	quali	
vengono	svolte	delle	indagini	penali	è	possibile	effeUuare	il	
prelievo	senza	il	consenso	dell’interessato	

•  Gli	ufficiali	di	polizia	possono	effePuare	il	prelievo	solo	se	il	
pubblico	ministero	non	può	intervenire	tempes/vamente	o	se	
c’è	pericolo	di	degradazione	del	materiale	biologico	

•  Le	indagini	su	res	derelicta	non	entrano	in	confliPo	in	tema	di	
inviolabilità	personale	

•  Indagini	del	DNA	possono	essere	effePuate	anche	da	avvoca)	
in	ambito	di	inves/gazioni	difensive	

Es.	di	linee	giuda	



TraPato	di	Prüm	(2005)	

Is/tuzione	di	2	organismi	autonomi:	
1) Banca	da)	nazionale	del	DNA		
2)  Laboratorio	centrale	per	la	banca	da/	nazionale	del	DNA	

Raccolta	
Confronto	dei	
profili	gene/ci	

Tipizzazione	del	profilo	gene/co	
Conservazione	del	campione	biologico	

Prelievo	concesso	da:	
•  SoggeV	in	custodia	cautelare	o	arres/	domiciliari	
•  SoggeV	arresta/	in	flagranza	di	reato	
•  SoggeV	interessa/	da	sentenze	inderogabili	
•  Solo	per	deliV	non	colposi	con	diverse	eccezioni	

Reperto	concesso	per	il	prelievo	=	saliva	

Autore	del	prelievo:	personale	sanitario	ausiliario	previa	compilazione	di	un	verbale	
dell’avvenuto	prelievo	



TraPato	di	Prüm	(2005)	
•  Metodologia	di	analisi	del	campione	in	linea	con	i	parametri	indica/	dall’ENFSI	

(European	Network	of	Forensic	Science	Ins6tutes)	
•  Laboratori	abilita/	per	la	/pizzazione	devono	essere	cer)fica)	ISO/IEC	
•  La	ges/one	dei	database	e	l’accesso	ai	da/	sono	consen/te	alla	polizia	e	

autorità	giudiziarie	
•  Conservazione	dei	da/:	
	
•  Controllo	per	la	protezione	dei	da)	personali	stabilito	da	CNBBSV	(Comitato	

Nazionale	per	la	Biosicurezza,	le	Biotecnologie	e	le	Scienze	della	Vita)	

Cancellazione	dei	da)	e	
distruzione	del	materiale	

biologico	

•  Sentenza	defini)va	di	assoluzione	
•  Cadavere	iden)ficato	
•  Operazioni	effeUuate	in	violazione	delle	

norma)ve	

Profilo	di	DNA	 Non	oltre	40	anni	
Materiale	biologico	 Non	oltre	20	anni	

•  I	geno/pi	prodoV	non	devono	riguardare/evidenziare	
patologie	personali	



ü  I	test	gene/ci	possono	predire	i	rischi	di	future	patologie	del	soggePo	o	
di	individui	con	lui	imparenta/:	molto	raramente	però	tali	rischi	
cos/tuiscono	certezza.	

ü  La	conferma	della	predizione	non	può	essere	sempre	avvalorata	da	altri	
segni	clinici.	

ü  I	risulta/	possono	porre	le	coppie	di	fronte	a	scelte	riproduVve,	
inseminazioni	ar/ficiali,	interruzioni	di	gravidanza,	adozioni.	Tali	opzioni	
potrebbero	essere	in	contrasto	con	i	principi	e/ci	o	la	fede	religiosa.	

ü  Rischio	di	stress	psicologico,	discriminazione,	difficoltà	nell’accesso	a	
sistemi	assicura)vi	al	lavoro.	



Incremento	dell’uso	dell’analisi	del	DNA	nella	
risoluzione	di	casi	criminali	e	con/nuo	miglioramento	
sia	delle	tecniche	di	repertazione	che	delle	analisi	
u/lizzate.	
	
-  Richiesta	di	sempre	meno	materiale	biologico	per	

l’analisi	
-  E	marcatori	sempre	più	precisi		
	
Hanno	permesso	risvol/	inaspePa/	e	elevato	potere	
probatorio	in	mol/	casi	criminali	no/	anche	per	aver	
riscosso	grande	successo	media/co.	



Alcuni	esempi	
Prova	del	DNA	usata	come	prova	accessoria	o	a	conferma	di	
sospeV	già	comprova/	

Prova	del	DNA	determinante	per	la	risoluzione	del	caso	
Quando	non	si	hanno	possibili	sospePa/	



Alcuni	esempi	

•  Inizia	con	le	pros/tute	
•  Cambio	di	modus	operandi	

uccidendo	ragazze	a	caso	nei	treni	
della	Liguria	

•  Unica	tes/mone	fornì	un	iden/kit	e	il	
modello	della	macchina	



Gene)ca	Forense	.	.	.	
non	solo	analisi	di	paternità	e	
supporto	alla	criminologia.	

	
Nuovi	approcci	e	Sviluppi	futuri	

	
sfruUando	il	Barcoding	e	le	tecniche	di	
sequenziamento	di	nuova	generazione	



ü  Deduzioni	sull’ORIGINE	
GEOGRAFICA	degli	
individui	

ü  Studio	della	STORIA	
(reper/	fossili/museali)	

Informazioni	su	traQ	complessi	
(caraPeris/che	feno/piche	dovute	a	più	faPori	gene/ci)	

Markers	“genealogici”	

Ancestry	Informa6ve	Markers	(AIMs)	

TraQ	qualita)vi	soma)ci	(colore	della	pelle,	capelli,	occhi,	altezza,	peso	ecc		
Genome-Wide	Associa6on	Studies	(GWA)	

ü  Capacità	discriminatoria	tra:	
-  Materiale	umano	e	animale		

	(iden/ficazione	di	specie)	
-	Natura	di	tale	materiale	
-	Presenza	di	agen/	infeVvi	



News	tecnologiche	

Miniaturizzazione	dei	processi	di	
/pizzazione	del	DNA	
•  Test	gene/ci	in	situ	con	esito	quasi	in	tempo	reale.	
•  Messa	a	punto	di	nuove	tecniche	di	iden/ficazione	molecolare.	
•  Standardizzazione	di	tuV	i	database	di	markers	gene/ci	
Whole	Genome	Amplifica6on	(WGA)	
Amplificazione	non	seleVva	dell’intero	genoma,	possibilità	di	isolamento	e	
geno/pizzazione	di	migliaia	di	nuovi	markers.	
•  Conformità	dei	principi	della	BIO-ETICA.	

ü  Estrazioni	di	DNA	a	par/re	da	poche	cellule	
ü  Limite	minimo	di	DNA	per	test	con	markers	gene/ci	inferiore	a	

100	pg	(100	x	10-12)	
ü Microdissezione	Laser	per	analisi	di	singole	cellule		





Non	solo	umano	.	.	.		
Fingerprin5ng	animale	

ü Iden/ficazione	di	specie	animali	e	prodoV	da	loro	deriva/.	
ü TRACCIABILITA’	dei	prodoV	alimentari	(protezione	del	

consumatore)	

ü Monitoraggio	dei	rea/	lega/	alla	contraffazione	di	prodoV	
e/o	allo	sfruPamento	di	specie	a	rischio	di	es/nzione	
(esportazioni	illegali,	contrabbando	ecc)	

ü Ricaduta	nella	CONSERVAZIONE	
(SOSTENIBILITA’)	



Non	solo	umano	.	.	.		

Entomologia	e	entomologia	forense	
ü Iden/ficazione	gene/ca	di	inseQ	

	-	correlazione	della	datazione	delle	larve	con	l’epoca	e	
	ora	del	decesso	
	-	localizzazione	geografica	

Palinologia	
ü Studio	delle	piante	e	dei	semi	

	-	interesse	tossicologico	
	-	dedurre	la	localizzazione	geografica	

Microbiologia	forense	

ü Studio	di	virus,	baUeri,	funghi	e	tossine	
	-	minaccia	terroris/ca	e	armi	biologiche	
	-	tracciare	i	ceppi	di	origine	e	la	loro	localizzazione	geografica	

ü  Studio	delle	malaVe	delle	piante	in	agricoltura	



Take	home	message	
Gene/ca	Forense	implica:		
•  Interdisciplinarieta’	
•  Progresso	
•  E/ca	e	Buonsenso	
•  APenzione	
•  Legislazione	

La	Gene6ca	Forense	coinvolge	aspeP	importan6	in	diversi	se,ori	
della	biologia	molecolare	e	tenta	di	fornire	risposte	obiePve	a	

mol6	interroga6vi.	

Criminologia	
Conservazione	

Storia	

Salute	

Tracciabilità	

Sostenibilità	 Filogeografia	


