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Esercizi 1: GRUPPI e MATRICI

Gruppo simmetrico e gruppo diedrale.
1. Siano a e b due permutazioni del gruppo simmetrico S5, dove
(1 2 3 45 b_12345
““\23415) 21345
determinare a=!, b~ !, ab, ba, aba e b3a e calcolare 'ordine di tutti questi elementi.
Soluzione. a = (123 4),0(a) =4;a 1 =(1432),0(a!) =4
b=b"1=(12),0(b) =2;ab=(134),o(ab) =3; ba= (23 4), o(ba) = 3;
adba = (1 4), o(aba) = 2; b3a = ba.
2. Siano a e b due permutazioni del gruppo simmetrico Ss, dove
(1 2 3 45 6*12345
““\5 412 3) “\2315 4
determinare a~!, b=t ab, ba, a’b’a, b3a e a? e calcolare lordine di tutti questi
elementi.
Soluzione. a = (15 3)(24), o(a) =6; a=t = (135)(24), ola™!) =6;
b=(123)(45),0(b)=6;b"1=(132)(45),0(b"!)=6;
ab=(14352),0(ab) =5;ba=(143205), o(ba) =5;
a’b’a = (2435), 0(a®b?a) = 4; b3a = (1425 3), o(b®a) = 5; a®> = (13 5), o(a?) = 3.

3. Siano a e b due permutazioni del gruppo simmetrico S7, dove
a_1234567 b_1234567
~\3 716 4 2 5) S \7 6 45 3 21

determinare ™!, b1, a~'ba e ab? e calcolare I'ordine di tutti questi elementi.

Soluzione. a = (13)(27546),0(a) =10;a ' = (13)(26457), o(a™!) = 10;
b=(17)(26)(345),00b)=6;b"1=(17)(26)(354), 0" ') =6;
a"tba = (157)(23)(46), o(a'ba) =6; ab> = (15467 3), o(ab?) = 6.

4. Siano a e b due permutazioni del gruppo simmetrico Sg, dove
(1 2 3 45 6 b_123456
““\56 412 3) “\2316 5 4
determinare a~t, b=1, ab, ba, a*b"ta e b*a® e calcolare l'ordine di tutti questi ele-

menti.
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Soluzione. a = (1526 34), o(a) =6;a"! (1 43625),0(a"t) = 6;
b=(123)(46),0(b)=6;b"1=(132)(46), o(b~!)=6;
ab=(16)(2435), 0(ab) =4;ba=(1536)(24), o(b )—4;
ab™la = (13)(456), o(a®b~la) = 6; b?a® = (4 5 6), o(b*a®) = 3.

5. Scrivere tutti gli elementi dei gruppi diedrali Dg e D7 e per ogni gruppo calcolare
I’ordine di ogni elemento.

Soluzione. Dg = {id, (
1

123456),(135)(246
(165432),(26)(35),(13)(46),(15)(24),(16)(
(12)(36)(45)}

D;={id,(1234567),(1357246),(1473625),(1526374),(1642753),
(1765432),(27)(36)(45),(13)(47)(56),(15)(24)(67),(17)(26)(35),
(12)(37)(46),(14)(23)(57),(16)(25)(34)}.

Prodotto di Matrici. Calcolare, quando ¢ possibile, il prodotto riga per colonna
(RICO) delle seguenti matrici.

6. Calcolare, se ¢ possibile i prodotti A-BeB-A, dove

1 -3 2
A= 2 1 -3 1.
4 -3 -1
Soluzione.
3 6 -5 4
A -B= —3 14 —11 5 -3 1
15 —-11 7

7. Calcolare, se ¢ poss1b11e i prodottl A-BeB-A, dove
3 —1 2
A= 4 2 5
2 0 3

0 4 -9
19 3 -3

Soluzione.

1 -3 0

A-B= 19 —5 16
5 1 =3

8. Calcolare, se & possibile, i prodotti A- B, B-A e B - At, dove

131
A:(f 312)7 B=[214
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Soluzione.

18 3
A-B_G’g g? ;g) B-A = | 35 21
1 27
9. Date le matrici
1 2 -3 3 1 2 401 2
A=[5 0 2| B=|4 2 5], c=[0 3 2
1 -1 1 2 0 3 1 -2 3

calcolare A+ B, A— B, —2 A, A', 3A + B’
Inoltre dimostrare che

A (B+C)=A-B+A-C e (A+B)-C=A-C+B-C.

10. Date le matrici

1 -1 1 1 2 3
A= -3 2 -1, B = 2 4 6
-2 1 0 1 2 3
calcolare A-Be B - A.
Soluzione.
—-11 6 -1
A-B=0, B-A= -22 12 -2
—-11 6 -1
11. Date le matrici
1 -3 2 1 4 1 0 2 1 -1 =2
A= 2 1 -3 1, B = 2 1 1 1], C=13 -2 -1 -1
4 -3 -1 1 -2 1 2 2 -5 -1 0

dimostrare che A- B = A - C. Risulta evidente che, se A- B = A - C, questo non
implica necessariamente che sia B = C.



