FACOLTA' DI INGEGNERIA
LAUREA IN

INGEGNERIA MECCANICA

Procedura semplificata per il calcolo degli accoppiamenti albero-foro

La designazione di un accoppiamento albero-foro viene indicata con una dicituradeltipo:

posizione del foro

qualita del foro

45 H8 / g7
/ qualita dell’albero
dimensione

nominale posizione dell'albero

Il primonumeroindicail diametronominaleespressoin mm.

La posizionedel foroviene indicata con unalettera maiuscola, mentre quelladell’albero conuna lettera
minuscola, e fanno riferimento al seguente schema:
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1. Definizionedellaclasse

Se il componente haun diametro d < 500 mm appartiene allaclasse 1, se invece haunadimensione
compresatra 500 e 3150 mm appartiene allaclasse 2.

2. Definizionedel gruppo

Ogni classe e suddivisain unaserie di gruppi a secondadelladimensionedel pezzo.
La primaclasse e suddivisain 13 gruppi (vedi tabella 1), mentre lasecondain 8 (vedi tabella 2).

GRUPP| CLASSE 1 GRUPPI CLASSE 2
oltre[mm] finoa[mm] gruppo oltre [mm] fino a [mm] gruppo
- 3 1 500 630 1
3 2 630 800 2
6 10 3 800 1000 3
10 18 4 1000 1250 4
18 30 5 1250 1600 5
30 50 6 1600 2000 6
50 20 7 2000 2500 7
30 120 3 2500 3150 8
120 180 9 Tabella 2
180 250 10
250 315 11
315 400 12
400 500 13
Tabella 1

3. Calcolodelladimensione geometricamedia (D)

Viene calcolataasecondadel gruppo di appartenenza mediante laformula:
D = /Dmin * Dimax

e viene espressain millimetri.

4. Calcolodell’unitaditolleranza(i/l)

A secondache il componente appartengaallaclasse 10 allaclasse 2, tale unitadi tolleranzaverracalcolata
rispettivamentecon le formule:

i = 0,45%/D + (0,001 = D) perglielementidiclasse 1
I=0,004+«D+2,1 per glielementidiclasse 2
e viene espressain micrometri.
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5. Calcolodell’ampiezzadellazonaditolleranza(IT)

Viene calcolata moltiplicando l'unita di tolleranza per un determinato fattore moltiplicativo. Si fa
riferimento al numero che segue laletteranella designazione degli alberi e dei fori. Peri pezzi appartenenti
alla classe 1si utilizza la tabella 3, mentre per quelli appartenenti alla classe 2 |a tabella 4:

AMPIEZZA DELLA ZONA DI TOLLERANZA

AMPIEZZA DELLA ZONA DI TOLLERANZA (per pezzidi classe 2)

(per pezzidi classe 1)

gradi di tolleranza
tolleranza fondamentale
gradi di tolleranza
tolleranza fondamentale :12 2?1”
:1: 17; T3 3,71
1
IT7 16i :I: 2:
:1: iéf IT6 101
1
IT10 64i :I; ;g:
IT11 100i
IT12 160i TS 40l
IT13 250i IT10 64l
IT14 400i 11 1001
IT15 640i IT12 1601
IT16 1000i IT13 2501
T17 1600i IT14 4001
IT18 2500i IT15 640l
Tabella 3 IT16 10001
IT17 16001
B ] ] IT18 25001
Arrotondare poiivaloricalcolati conla tabella5: Tabella 4
Dimensione Gradi di tolleranza normalizzati
nominale
mm M2 | 1122|1732 [ 1742 | 1752 [ 1vs |7 [4Te | e [1mie | T |2 |73 [imad| |T153>Jmss!’m7311|r183l
oltre fino Tolleranze
a pum mm
- 33| o8 12] 2 3 4 0] 14| 25 ] 40 6001 [014]025] 04 060 1 1.4
T3 8 1 | 15 25| 4 5 12 18| 30| a8 751012 | 018103 | 048 | 075] 1.2 | 18
10 1 15| 26| 4 6 9| 15| 2| 3 | 58 90 (015 | 022|036 058 | 09 | 15 | 22
l 10 18 12| 2 3 5 8 11| 18| 221 a3 70| nwoio018 {027 1043} 07 1.1 | 18 2,7‘{
18 30 15 251 4 6 9 13] 21| 33| 52, 8 | 130021 [033]052| 084 | 1.3 | 21 | 33
ED 50 15| 25| 4 7 0 n 16 | 25 | 39| 62| 100 | 160|025 | 039 | 062 | 1 1.6 | 25 | 39
50 80 2 3 5 8 | 13 19| 30| a6 | 74 [ 120 | 190 |03 | 046 | 074 | 1.2 1,9 | 3 46
80| 120 | 26, 4 | 6 | 10 | 15| 22| 35| 54| 8 | 140 | 220035 | 054 | 087 | 1.4 | 22 | 35 | 54
"0 180 | 351 5 & | 12| 18| 25) a0 | 63 | 100 | 160 | 25004 | 063 | 1 16 | 25 | 4 63 |
180 | 250 | 45| 7 |10 4| 20 | 29| 4 | 72| 115|185 | 290( 046 [072 | 1.15| 185 | 29 | 46 | 72
280 | 318 6 8 |12 6 | 23 32 | 52 { 8 (130 | 210 320{052 081 |13 |21 | 32| 52 | 81
35| 400 | 7 | o | | 18| 25 | 36| 57 | 89 | 140 | 230 | 360|057 | 089 | 14 | 23 | 36 | 57 | 89
400 | 500 g |10 |15 20 | 27 | a0 | 63| 97 | 156 | 250 | 400 | 0,63 | 097 | 155 | 25 | 4 63 | 97"
500 i 6302] 9 | 1 16 | 2 | 32| a4 ] 70| 1m0 175|280 40|07 [t1 [1,75] 28 | 44 | 7 1
630 | 8002] 10 |13 |18 | % | 36 50 | 80 | 125 | 200 | 320 | 50008 | 125 |2 32 | 5 8 12,5
800 | 10002 | 1 15 |21 28 | ao 56 | 90 | 140 | 230 | 360 | 560/ 09 |14 | 23 | 36 56 | 9 14
1000 ; 125021 13 |18 |24 33 | 47 | 66 | 105 | 165 | 260 | 420 | 660 [ 1,05 [ 1.65 [ 26 | 4.2 66 | 105 | 165
1250 | 160020 15 [ 21 |29 39 | 55 78 | 125 | 195 | 310 | 500 | 780 | 1,25 | 1,95 | 31 | & 7,8 | 125 | 195
1600 | 20002'| 18 25 35 46 65 92 | 150 | 230 | 370 | 600 | 920({ 156 | 23 37 6 9,2 |15 23
2000 | 25002 | 22 30 |4 55 78 | 110 | 175 | 280 | 440 | 700 | 1100| 1,75 | 28 | 44 | 7 1 175 |28
2500 ] 31502 | 26 36 50 68 96 | 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 | 2,1 33 |54 |86 |135 |21 33
1) 1 valori dei gradi di tolleranza normalizzati ITO1 e ITO relativi alle dimensioni nominali = 500 mm sono riportati nell'appendice A, prospettc V.
2) Per le dimensioni nominali > 500 mm, i valoti dei gradi di lolleranza normalizzati da IT1 a IT5 sono dati 2 titolo sperimentale.
3) | gradi di tolleranza normalizzati da IT14 a IT18 non devono essere utilizzali per dimensioni nominali = 1 mm.
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Tabella 5
6. Calcolodegliscostamentiinferiorie superiori del foro

La posizionedel foroviene indicata mediante unalettera maiuscola.
Sientra nellatabella6da destracon il diametronominaledell’albero e dall’alto conlaletteradi
designazione del foro.
e Perforicon posizionetraAe JS vieneriportatoil valore di El e si calcola poi ES con la formula
ES=EI+IT
e Perforicon posizionetrale ZC viene riportatoil valore di ES e si calcola poi El con la formula
EI=ES-IT

7. Calcolodegliscostamentiinferiori e superiori dell’albero

La posizionedell’albero viene indicata mediante unalettera minuscola.
Sientra nellatabella7da destracon il diametro nominaledell’albero e dall’alto conlaletteradi
designazione del foro.
e Perforicon posizionetraae jsvieneriportatoil valore di es e si calcola poi ei con la formula
ei=es-IT
e Perforicon posizionetraie zcvieneriportatoil valore di eie si calcola poi es con laformula
es=ei+IT

8. A questopuntosipuo disegnare |’accoppiamentoinscala1000:1 (quindiin micrometri) indicando
se |’accoppiamentorisultaessere con gioco, coninterferenzaoincerto e calcolandoi valori minimi
e massimidigioco/interferenza.
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